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Problema 1. Semafoare

Propusd de: prof. Iordaiche Cristina, Liceul Teoretic “Grigore Moisil” Timisoara

Cerinta 1

Pentru cazurile in care T; = 0 si T; = 0, se poate calcula, cu o formula simpl3, dupa cite secunde
se face verde la unul dintre cele doud semafoare:

+ Calculam pentru fiecare semafor totalul secundelor care trebuie sa treaca pana cand se
aprinde galben dupa rosu, iar apoi verde dupi galben.

+ Afisam timpul minim astfel calculat.
Algoritm:
« calculam totalul de secunde necesare fiecirui semafor

» afisdm timpul minim calculat:

daciR; +G; < Ry + G,
afiseaza R; + G;
altfel
afiseazd Ry + G,

Pentru cazurile in care T; + T, > 0 (cel putin unul dintre cele doud semafoare nu porneste la
momentul curent), observim ca fiecare semafor functioneaza pe baza unui ciclu temporar ce se
repetd continuu. O solutie posibila consta in parcurgerea urmatorilor pasi:

« calculdm durata ciclului pentru fiecare semafor:

ciclul = Ri+Gi+Vi+G



ciclu2 = Ry+Gy+ Vo + Gy
« calculam pozitia in ciclul fiecarui semafor:

Ty =T; mod ciclul
T, =T, mod ciclu2
+ determindm timpul pin3i se aprinde verde la primul semafor:
daca Ti < R+ Gy
timp_pana_la_verdel =R, +G; — T
altfel daca Ty < R+ G +V;
timp_pana_la_verdel = 0
altfel
timp_pana_la_verdel = ciclul — Ty + Ry + G;

« determindm timpul pani se aprinde verde la cel de-al doilea semafor (similar)
« determindm care semafor ajunge primul pe verde:

daca timp_pana_la_verdel < timp_pana_la_verde2
afiseaza timp_pana_la_verdel

altfel
afigseaza timp_pana_la_verde2

Cerinta 2

O solutie posibilad consta in parcurgerea urmatorilor pasi:
« Calculdm durata totali a ciclului pentru fiecare semafor, similar cu cerinta anterioara.

« Identificim pentru fiecare semafor culoarea aprinsi la momentul curent. De exemplu, la
momentul curent #;, culoarea primului semafor se poate determina astfel:

dacat; < Ry
atunci culoarel =0 (Rosu)
altfel
dacity < Ry + Gy
atunci culoarel =1 (Galben)
altfel
dacat; <R +G1+V;
atunci culoarel =2  (Verde)
altfel
culoarel =1 (Galben)

+ Simulam scurgerea timpului, din secunda in secunda, pana cand la ambele semafoare se
va observa aceeasi culoare.



Problema 2. Palindrom

Propusa de: Spatdrel Dan-Constantin

Cerinta 1

In continuare vom descrie rezolvarea pentru un singur numér. Pentru rezolvarea problemei se
aplicd algoritmul de mai jos in mod repetat, de N ori.

Pentru rezolvarea primei cerinte vom elimina simultan prima si ultima cifrd a numarului cat
timp acestea coincid si numarul are cel putin doui cifre. La final, daca numaérul ramas este 0
sau are o cifra, atunci putem afirma ci numérul initial era palindrom.

Cerinta 2

Pentru rezolvarea celei de-a doua cerinte, observim ca operatia de inserare a unei cifre in
numadrul dat si verificarea ulterioard a proprietatii de palindrom este echivalenta cu operatia de
stergere a unei cifre din numérul dat si verificarea proprietitii de palindrom a numarului astfel
obtinut.

In plus, observam c in orice numir palindrom putem insera o cifra (in mijlocul s&u) astfel
incit numérul nou obtinut sa fie tot palindrom.

Deci, orice numar care respecta prima cerinti o respecti si pe a doua.

Pentru a determina eficient care cifra ar trebui stearsd, vom efectua urmétorul algoritm:

1. vom elimina simultan prima si ultima cifra a numarului cat timp acestea coincid si numarul
are cel putin doui cifre;

2. dacd numarul rimas este 0 sau are o cifrd, atunci putem spune ci raspunsul la cerinti
este afirmativ;
3. altfel vom investiga doua cazuri:
(a) daca elimindm prima cifra;

(b) daci elimindm ultima cifra;
4. in ambele cazuri, dupi eliminarea cifrei corespunzitoare, vom repeta pasii (1) si (2);

5. daci la final numarul ramas are mai mult de o cifra, atunci raspunsul la cerinta este
negativ;

Cerinta 3

Pentru rezolvarea celei de-a treia cerinte, observim ci operatia de inserare a doua cifre in
numarul dat si verificarea ulterioara a proprietitii de palindromicitate este echivalentd cu
operatia de stergere a doua cifre din numarul dat si verificarea proprietatii de palindromicitate
a numarului astfel obtinut.

In plus, observdm ci in orice numair palindrom putem insera o cifré (in mijlocul siu) astfel
incat numarul nou obtinut si fie tot palindrom.



Deci, orice numar care respecta a doua cerinta o respecti si pe a treia.
Pentru a determina eficient care cifre ar trebui sterse, vom efectua urmatorul algoritm:

(A) pentru stergerea primei cifre, vom efectua pasii (1), (2) si (3);

(B) pentru stergerea celei de-a doua cifre, vom efectua din nou pasii (1), (2) si (3);

(C) pentru determinarea raspunsului, vom efectua iarasi pasii (1), (2) si (5).

Observati cd, efectuand de doua ori pasul (3), vom ajunge sa investigam 4 scenarii:

1.

la prima nepotrivire elimindm prima cifra iar la a doua nepotrivire elimindm din nou
prima cifra;

. la prima nepotrivire elimindm prima cifrd iar la a doua nepotrivire eliminam a doua cifr;

la prima nepotrivire elimindm a doua cifr3 iar la a seconda nepotrivire elimindm prima
cifri;

la prima nepotrivire elimindm a doua cifra iar la a doua nepotrivire elimindm din nou a
doua cifra.

Pentru a evita cazul particular in care nu avem voie sd adaugim cifra 0 la inceputul numarului
initial, atunci cand eliminam ultima cifra trebuie sa verificam si sd ignordm cazul in care numéarul
ramas pe care lucram este numarul original si ultima sa cifra este 0.

Complexitatea timp: O(N - X)
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